10 Ejercicios EBAU Quimica resueltos

Problemas tipo de los ultimos afos (todas las comunidades) - solucion paso a paso

1) Estequiometria con pureza - 2 puntos

El carbonato de calcio (CaCOs) reacciona con HCI segun: CaCO; + 2 HCI - CaCl, + H,0 + CO,. Calcula el volumen
de CO, en cn obtenido al hacer reaccionar 25 g de caliza con 85% de pureza con acido en exceso. M(CaCO;) = 100
g/mol.

Solucion: Masa pura = 25-0,85 = 21,25 g. n(CaCO;) = 21,25/100 = 0,2125 mol. Como n(CO,) = n(CaCO;) = 0,2125 mol.
V(CO,) = 0,2125-22,4 = 4,76 L.

2) Configuracion electronica - 1 punto
Escribe la configuracion electronica completa y abreviada del Fe (Z=26) y deduce su grupo y periodo.

Solucion: Completa: 1s 2s? 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d°®. Abreviada: [Ar] 3d® 4s2. Capa de valencia: 3d® 4s? (8 e7). Periodo 4,
grupo 8 (metal de transicién). Forma Fe?* y Fe®".

3) Equilibrio Kc - 2,5 puntos

En un recipiente de 2 L, a 500 K, se introducen 0,4 mol de N, y 0,4 mol de O,. Reaccionan: N, + O, = 2 NO. En
equilibrio hay 0,2 mol de NO. Calcula K.

Solucion: n(NO) formados = 0,2 - n(N,) reaccionados = 0,1 (estequiometria). En equilibrio: N, = 0,3 mol, O, = 0,3 mol, NO
= 0,2 mol.

Concentraciones: [N,] = 0,15, [0,] = 0,15, [NO] = 0,10.

K. = [NOJ?/(IN,I[0,]) = (0,10)%/(0,15-0,15) = 0,44.

4) Acido-base - 2 puntos
Calcula el pH de una disolucion 0,1 M de acido acético (CH;COOH). K, = 1,8107°.

Solucién: [H*] = v(K,-C) = v(1,8:107° - 0,1) = ¥(1,8-107°) = 1,34-107% M.
pH = -log(1,34-107%) = 2,87.

5) Reactivo limitante - 2 puntos

Se hacen reaccionar 10 g de Al con 30 g de HCI: 2 Al + 6 HCI - 2 AICI; + 3 H,. ¢ Cudl es el reactivo limitante? ;Qué
volumen de H., se obtiene en cn? M(AI) = 27, M(HCI) = 36,5.

Solucidn: n(Al) = 10/27 = 0,370 mol. n(HCI) = 30/36,5 = 0,822 mol.
Cociente Al/coef = 0,370/2 = 0,185. Cociente HCl/coef = 0,822/6 = 0,137.
El HCI es el reactivo limitante (cociente menor).

n(H,) = (3/6) - 0,822 = 0,411 mol. V(H,) = 0,411 - 22,4 = 9,21L.




6) Termoquimica - ley de Hess - 2,5 puntos

Calcula AH para: C(s) + ¥2 O, = CO, sabiendo:
(i) C + O, > CO,, AH, = -393,5 kJ/mol
(i) CO + 2 0, > CO,, AH, = =283 kJ/mol

Solucidn: Aplicamos Hess: la reaccién buscada = (i) - (ii).
AH = AH, - AH, = (-393,5) - (-283) = -110,5 kJ/mol.

7) Redox por ion-electron - 3 puntos

Ajusta por el método ion-electréon en medio acido:
KMnQO, + FeSO, + H,SO, - K,SO, + MnSO, + Fe,(S0O,); + H,0

Solucion: Semirreacciones ionicas:

Reduccion: MnO,™ + 8H* + 5™ = Mn?* + 4H,0

Oxidacion: Fe?* - Fe®* + e™ (x5)

Suma: MnO,~ + 8H"* + 5Fe?* - Mn?* + 4H,0 + 5Fe3*

Ecuacion molecular:

2 KMnO, + 10 FeSO, + 8 H,SO, > K,SO, + 2 MnSO, + 5 Fe,(S0,): + 8 H,0

8) Pila Daniell - 2 puntos

Calcula el E° de una pila construida con un electrodo de Zn (E° = -0,76 V) y otro de Cu (E° = +0,34 V). ¢Cual es el
anodo y el catodo? ¢La reaccidn es espontanea?

Solucién: Catodo (mayor E°): Cu?* + 2e~ - Cu. Anodo: Zn = Zn?* + 2e".
Ec,Pila = E°catodo = E®4nodo = 10,34 - (-0,76) = +1,10 V.
E° > 0 - reaccion espontanea.

9) Solubilidad K, - 2 puntos
Calcula la solubilidad molar y en g/L del AgCl en agua pura. K,s(AgCl) = 1,8-107"°. M(AgCI) = 143,3 g/mol.

Solucién: AgCl = Ag” + CI™. K¢ = [Ag°][CIT] = s's = s
s = VK, = ¥(1,8107°) = 1,34-10°° M.
En g/L:1,34-107% - 143,3 = 1,92:10"2 g/L (muy poco soluble).

10) Quimica organica - 2 puntos

Escribe el nombre IUPAC del compuesto CH;-CH(OH)-CH,-COOH y los isomeros estructurales con la misma
formula molecular C4HgO5.

Solucion: El compuesto es el acido 3-hidroxibutanoico (B-hidroxibutirico).
Férmula C,Hg0;. Posibles isdmeros: acido 2-hidroxibutanoico, acido 4-hidroxibutanoico, acido metoxipropanoico, acido
gliceridico... Tiene un carbono asimétrico (C2 o C3 seguin la nomenclatura) y existe como par de enantiémeros.



